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RESUMEN

Este informe presenta el estado de las unidades hidrogeoldgicas que tienen implantadas redes de control
de las aguas subterraneas. Se confecciona con el conjunto de medidas efectuadas en el 2° semestre de
1999.

Se describen las redes de control medidas en ¢l periodo y las incidencias de la campaiia. Con la red de
piezometria se analiza para cada unidad hidrogeologica, ia tendencia de los niveles asi como ta evolucién
media de niveles y la variacion de volimenes de agua almacenados. En el Anexo correspondiente se
recogen las medias de cada piezometro y la tendencias del periodo. También figuran los grificos de
evoluciones medidas de las unidades hidrogeolégicas.

Con la red de calidad de analiza la tendencia del contenido en nitros y la conductividad eléctrica en cada
unidad hidrogeoldgica. En su anexo se recoge la analitica de todos los puntos de control, asi como los
graficos con la evolucién media de la conductividad y el contenido en nitratos de cada U.H.

Con Ia red de intrusion se hace el tratamiento del contenido en cloruros, similar al efectuado con la red
de calidad.
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Redes de control. Cuenca Sur Occidental

1.- INTRODUCCION

En la Cuenca Sur Occidental se controla el estado de las aguas
subterraneas en 30 Unidades Hidrogeoldgicas, para lo cual se han establecido
las redes de control piezométrico, calidad, intrusién e hidrometria. El ndmero
de puntos definidos en cada Unidad y reflejados en la tabla |, depende de su
importancia hidrogeolégica, de su extension y del grado de explotacion a que

ha venido siendo sometida.

La red piezométrica se mide desde el afo 1.974. En este
segundo semestre de 1999 se han controlado 25 Unidades Hidrogeologicas,
con un total de 354 puntos. En la mayoria de los piezometros el control ha

sido semestral o trimestral.

La red de calidad se mide desde el afio 1.983. En este periodo
se han controlado 25 Unidades Hidrogeoidgicas, con un total de 124 puntos,
efectuandose muestreos y andlisis con periodicidad semestral. Ademas, se

han tomado muestras en otros 4 puntos de unidades acuiferas aisladas.

La red de intrusion se mide desde el ano 1.997, estableciéndose
el control en 4 Unidades Hidrogeoldgicas con 49 puntos y una periodicidad

semestral en los muestreos y anélisis.

La red de control de hidrometria se mide desde 1.976. En este

semestre no se han realizado aforos.
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TABLA |
REDES DE CONTROL. CUENCA SUR OCCIDENTAL
UNIDADES SUPERFICIE RED PIEZOME- RED DE CALI- RED DE INTRU-
HIDROGEOLOGICAS ACUIFERA TRICA DAD SION
AFLORANTE N® PUNTOS N° PUNTOS N® PUNTOS
{Kkm2)

06.18 Lojar 125 1 1 -
06.19 Sierra Escalate 18 - 1 -
06.20 Carchuna-Castell de Ferre 3 2] 6 -
06.21 Motril-Salobrefa 42 18 8 -
06.22 Rio Verde 5'1 10 4 -
06.24 Tejeda-Almijara-Los guajares 382 14 6 -
06.25 Sierra Gorda 136 - 1 -
06.27 Velez 16,1 34 10 11
06.28 Gibalte 10 3 - -
06.29 Alfarnate 25 - 3 -
06.30 Ei Pedroso-Arcas 17 7 1 -
06.21 Cabras-Camarolos-San Jorge 62 4 4 -
06.32 El Torcal de Anteguera 35 3 2 _
06.33 Llanos de Antequera-Archidana 204 47 1 4 -
06.34 Fuente Piedra 150 19 2 -
08.35 Sierra Teba 10 - 1 -
06.36 Valle de Abdalajis 31 2 2 -

06,37 Bajo Guadalhorce 1156 58 24 14
06.38 Sierra Blanca-Sierra de Mijas 200 66 8 -
06.39 Fuengirola 17 20 10 9

06.40 Marbella-Estepona 80 22 2} 15
06.41 Sierra de Cafete 18 1 - -
06.42 Setenil-Ronda 111 1 1 -
06.43 Sierra Blanguilla-Merinos-Borballa 87 4 2 -
06.44 Sierra de Libar 27 1 1 -
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TABLA | {continuacidon)
REDES DE CONTROL. CUENCA SUR OCCIDENTAL

UNIDADES SUPERFICIE RED PIEZOME- RED DE CALI- RED DE INTRU-
HIDROGEOLOGICAS ACUIFERA TRICA DAD SION
AFLORANTE N° PUNTOS N° PUNTOS N° PUNTOS
(Km2)
06.45 Jarastepar 1 3 - 1 -
06,46 Yunquera-Las Nieves 1 70 1 2 -
06,47 Guadiarc y Hozgarganta 40 3 " _
06.49 Guadarranque-Palmones ‘] 05 4 - -
06.50 La Linea 10 2 - -
06.99 Acuiferos aislados - - 4 -
TOTAL 2265 354 128 49
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2.- PIEZOMETRIA

Las medidas de leos niveles piezométricos de cada punto
correspondientes al segundo semestre de 1999 se presentan en el anexo |
agrupadas por Unidades Hidrogeolégicas. A continuacidon se analizan las
tendencias de los niveles y del estado del volumen de agua almacenado

comparado con la situacion existente en otros periodos.

2.1.-TENDENCIAS DE LOS NIVELES

En el anexo | se incluyen las tendencias de los niveles a medio y
largo plazo en cada una de las Unidades Hidrogeoldgicas controladas en la
Cuenca Sur Occidental, calculadas en base a las series histéricas.

El resumen de dichas tendencias se recogen en la tabla Il

Estadisticamente, un 90% de los puntos con datos tienen
tendencia al descenso del nivel piezométrico a medio plazo, y un 22% tienen
tendencia al descenso a largo plazo, lo que supone una importante reduccion

del porcentaje de puntos con descensos.

Las medidas realizadas indican que los niveles piezométricos
presentan una tendencia a la estabilizacion o al descenso a corto plaze, en
todas las Unidades Hidrogeoldgicas en las que se ha efectuado el control
piezométrico. La unica Unidad Hidrogeoldgica en la que se han observado

ascensos es Rio Verde {06.22).
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TABLA 1l
TENDENCIAS DE LOS NIVELES PIEZOMETRICOS.
CUENCA SUR OCCIDENTAL

UNIDAD N° TENDENCIAS
Puntas
HIDROGEOLOGICA MEDIQ PLAZQ. N° de puntos LARGO PLAZQ. N° de puntos
que: que:
Bajar Suben Sin datos Bajan Suben Sin datos

06.18 Lujar 1 ] 0 0 o] 0 1
06.20 Carchuna-Castell de Ferro 9 8 1 o] Q 9 Q
06.21 Motril-Salobrefia 18 13 0 5 2 13 3
06.22 Rio Verde 10 5 5 o] 3 6 1
06.24 Tejeda-Almijara-Los 14 13 1 0 2 9 3
guajares
06.27 Vélez 34 28 4 2 7 21 6
06.28 Gibalto 3 3 0 Q o] 2 1
06.30 El pedroso-Arcas 7 7 Q 0 1 4 2
06.31 Cabras-Camarolos-S.Jorge 4 4 0 0 0 2 2
06.32 El Toreal de Antequera 3 3 o] 0 2 1 o]
06.33 Llanos de Antequera 47 47 o] o] 10 35 2
06.34 Fuente de Piedra 19 17 1 1 0 19 4]
06.36 Vaile de Abdalajis 2 2 0 0 ¢ o] 2
06.37 Bajo Guadalhorce 58 51 4 3 7 37 14
06.38 Sierra Blanca-Sierrra de 66 49 9 8 1 42 13
Mijas
06.39 Fuengirola 20 16 2 2 8 11 1
08.40 Marbella-Estepona 22 14 5 3 6 7 9
06.41 Sierra de Cafiete 1 1 Q o} 0 1 Q
06.42 Setenil-Roda 1 1 0 o] Q 1 o
06.43 Sierra Blanquilla-Merinos- 4 4 o] o] 1 1 2
Borbolla
06.44 Sierra de Libar 1 1 o] 0 o] 0 1
0B.46 Yunquera-Las Nieves 1 1 o] o] [¢] o] 1
06.47 Guadiaro y Hozgarganta 3 1 1 1 Q 1 2
06.49 Guadarrangue-Palmengs 4 3 1 0 1 3 0
06.50 La tinea 2 2 0 ¢] 1 0 1

TOTAL CUENCA 354 295 3 25 82 225 67

% 0% 10% 22% 78%
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2.2.-EVOLUCIONES MEDIAS Y VARIACION DE VOLUMEN

Los graficos de la evolucion media de los niveles piezométricos
para cada Unidad Hidrogeolégica se recogen en el anexo |. Los niveles mas
altos se encuentran, generalmente, a comienzos de 1.980, coincidiendo con

un periodo de fuertes precipitaciones.

Desde el afo 1990 hasta finales de 1.995 se observa un
descenso continuado de los niveles piezométricos, a causa de la importante
sequia que tuvo lugar durante ese periodo, y que termina a principios de

1996 al iniciarse otra etapa de fuertes precipitaciones.

Tras el ascenso inicial en el periodo hiumedo iniciado en 1996,
algunas unidades, como Carchuna-Castell de Ferro {06.20), Motil-Salobrefia
{06.21), Rio Verde (06.22), Valle de Abdalajis (06.36), Guadiaro y
Hozgarganta {06.47) y Guadarranque-Palmones {06.49), han comenzado un
periodo de descenso desde comienzos de 1997. En el resto de las unidades,

este descenso ha comenzado en el primer semestre de 1998.

Los mayores descensos respecto al ano anterior se han
producido en las unidades de E! Torcal de Antequera {06.32) y Sierra
Blanquilla-Merinos-Borbolta {06.43), con valores aproximados de 9m y 7m

respectivamente.

A partir del segundo semestre de 1999 parece que los niveles
piezométricos tienden a recuperarse, aungque en algunas unidades, como
Gibalto (06.28), Sierra de Cafiete (06.41) vy, Setenil-Ronda (06.43), los

niveles siguen descendiendo.
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El calculo orientativo del orden de magnitud de la variacidn del
volumen de agua almacenada que suponen las variaciones piezométricas

observadas en cada Unidad se encuentra en la tabla ll.

Su analisis indica que en las Unidades Hidrogeoldgicas donde se
efectud el control, respecto al mismo periodo del afio anterior, el volumen de
agua almacenada ha experimentado un descenso de aproximadamente 35
Hm?®, vy, respecto a afios anteriores desde 1980 se ha producido un descenso
de casi 82 Hm?® Asi, la reduccion del agua almacenada de los Ultimos anos

continlia tras una pequefia recuperacion durante el periodo 1996-1998.
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TABLA 1l

VARIACION DE VOLUMEN EN LAS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS (hm?®)
CUENCA SUR OCCIDENTAL

Nombre de la U.H.

excepciones)

Variacién con el afio 1980 {con

Variacion cen aiio anterior

Nim
Variacién media Variacion Variacion Variacion
del nivel {m]) valumen thm?) media del nivel volumen {hm?}
(m)

18 Ldjar 1,68 3,15 Q.7 1,31
tdesde 10/97)

20" Carchuna-Castell de Ferro 0,12 0,01 -0,14 -0,01
{desde2/B6)

21 Motril-Salabrefa -1,11 -2,33 -0,35 0,74
{desde 4/81)

22 Rio Verde 2,94 0.45 1,18 0,18
{desde 1/80)

24 Tejeda- Almijara- Los Guajares -1,56 -0,33 -2,68 -0,54
desde 3/86}

27 Vélez -6,72 -9,14 -0,85 1.16
{desde 1/80)

-10,72 -1,07 -2,75 -0,28
28 Gibalto {desde 2/81)

30 Pedroso-Arcas -1.21 -0,17 -3.0 -0,42
{desde 1/81}

0,32 0,01 0,27 0,01
31 Cabras-Camarolas-S.Jorge idesde 6/95}

32 El Torcal de Antequera -17,65 -0,53 -9,09 -0,27
(desde 1/82)

33 Llanes de Antequera- Archidona -22.19 -47,93 -1,84 -3.97
{desde 1/80}

34 Fuente de Piedra -0,85 -0.65 -0.86 -0,65

36 Valle de Abdalajis -3,88 -0,12 -4,22 0,13

37 Bajo Guadathorce -1.18 -2,71 -0,35 -0,81

38 Sierra Blanca- Sierra de Mijas -10,39 -10,39 -8,37 -8,37

39° 22111 Fuengirola -0,29 -0,15 -0,43 -0,22
ldesde 2/81)

40 Marbella- Estepona 0,43 1,72 0,18 0,72
(desde 3/81})

41 Sierra de Cafete -3.19 -1.15 -3,32 -tg
{desde 5/82)

42 Setenil- Ronda 3,14 6,97 0,003 0,007
(desde 9/82)

43 S. Blanquilla- Merinas- Borbolla -9,25 -16,1 7,63 -13.28
{desde 4/81)
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TABLA lil (continuacidn)

VARIACION DE VOLUMEN EN LAS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS (hm?)
CUENCA SUR OCCIDENTAL

Nombre de la U.H.

Variacion con el ano 1980 tcon

Variacidn con aho anterior

Nem excepciongs)
Variacion media Variacidn Variacién Variacién
del nivel {m} volumen (hm?} media del nivel volumen {hm?}
{m)
44 Sierra de Libar 7.54 4,07 1,87 1.01
(desde 9/97)
46 Yunguera-Las Nieves -2,49 -6,35 -2,35 -5,99
(desde 10/97|
47 Guadiaro vy Hozgarganta 0,57 1,74 -0,59 -1.18
{desde B/82)
49 Guadarranque- Paimones Q.12 0,63 0,12 0.63
(desde 2/82)
50 La Linea -1,56 -0,78 -0,32 0.16
{desde 1/80)
TOTAL Cuenca Sur Occidental -81,7% -35,24
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3.- CALIDAD

Las tablas de analisis quimicos de las muestras tomadas en el
periodo correspondiente al segundo semestre de 1999 se incluyen en el
anexo |Il. En ellas se reflejan para cada Unidad Hidrogeoldgica los puntos de la
red de calidad muestreados, con su fecha y los valores de los pardmetros

analizados.

3.1.-ANALISIS QUIMICOS

En la mayoria de los puntos pertenecientes a las redes de control
se observa que se mantiene una buena calidad del agua. Todos los
pardametros, salvo algunas excepciones puntuaies, se encuentran dentro de

los limites de potabilidad de acuerdo con la legislacién vigente.

Los nitritos presentan valores inferiores a 0,1 mg/l, salvo un

puntc en la Unidad Hidrogeoldgica Lujar (06.18) con un nivel de 0,12 mg/l.

En cuanto al amonio, sélo en dos puntos se superan los 0,5 mg/I
considerados como valores maximos admisibles en la legislacidn vigente para
su uso en abastecimientos. Estos puntos se localizan en la Unidad
Hidrogeoldgica Bajo Guadalhorce (06.37) con valores de 5,04 mg/l y en

acuiferos aistados, con 1,44 mg/l.

Por dltimo, el fosfato se encuentra en pequefas cantidades,

siempre inferiores a 5 mg/l.
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3.2.-CONDUCTIVIDAD

Las medidas de conductividad, asi como las tendencias que
presentan a medio y largo plazo en comparacién con las series histéricas, se
presentan en el anexo Il. En la tabla IV se resumen las tendencias de la

conductividad de los puntos de la red por Unidades hidrogeolégicas.

TABLA IV
TENDENCIAS DE LA CONDUCTIVIDAD. CUENCA SUR OCCIDENTAL
UNIDAD N° TENDENCIAS
HIDROGEOLOGICA Puntos
MEDIO PLAZO. N° de puntos que: LARGO PLAZC. N° de puntos que:
Bajan Suben Sin datos Bajan Suben Sin dates
06.18 Lujar 1 Q Q 1 o] 0 1
06.19 Sierra Escalate 1 0 o] 1 ¢} 0 1
06.20 Carchuna-Caste!l de Ferro 6 2 3 1 4] o} 3]
06.21 Motril-Salobrefia 8 3 2 3 [} [o} 2
06.22 Rio Verde 4 2 1 1 3 O 1
06.24 Tejeda-Almijara-Los € 0 ‘ 0 [ [¢] 4 2
Guaiares
06.25 Sierra Gorda 1 0 0 1 8] 1 0
06.27 Vélez 10 o] ¢} 10 5 5 8]
06.29 Alfarnate 3 Q 0] 3 1 1 1
08.30 El Pedrosc-Arcas 1 o] 1 4] Q 1 Q
06.31 Cabras-Camarolos-San 4 0 0 4 ¢} 4 0
Jorge
06.32 El Torcal de Anteguera 2 [¢] o] 2 2 0 4]
06.33 Llancs de Antequera- 14 8 [} 0 2 11 1
Archidona
(6.34 Fuente Piedra 2 o] 1 1 1 o] 1
06.35 Sierra Teba 1 o 0 1 0 1 o
06.36 Valle de Abdalajis 2 o] 8] 2 (0] 1 1
08.37 Bajo Guadalhorce 24 9 9 6 11 9 4
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TABLA IV {continuacién)
TENDENCIAS DE LA CONDUCTIVIDAD. CUENCA SUR OCCIDENTAL

UNIDAD Ne TENDENCIAS
Puntos

HIDROGEOLOGICA MEDIO PLAZO. N° de puntos que: LARGO PLAZO. N de puntes que:

Bajan Suben Sin datos Bajan Suben Sin datos
06.38 Sierra Btanca-Sierra de Mijas 8 o] 0 8 1 7 Q
06.39 Fuengilora 10 Q 0 10 5 3 2
06.40 Marbella-Estepona 9 1 8 ] 4 5 0
06.42 Setenil-Ronda 1 o} 0 1 [} 1 0
0&.43 Sierra Blanquilla-Merinos- 2 o 0 2 1 1 0

Borbolla
06.44 Sierra de Libar 1 Q 0 1 1 ] 8]
06.45 Jarastepar 1 0 Q 1 o] 1 o]
{6.46 Yunguera-Las Nieves 2 0 o] 2 8] 2 0
06.99 Unidades aisiadas 4 0 ¢] 4 o] 2 2
TOTAL CUENCA 128 25 31 72 43 60 25
% 45% 655% 42% 58%

Estadisticamente, la conductividad se incrementa a medio plazo
en un 55% de los puntos con datos, y a largo plazo en un 58%. Sin embargo
el incremento de conductividad es moderado, y no se estd produciendo un

proceso significativo de salinizacion.

Las Unidades Hidrogeoldgicas en las que se ha producido una
tendencia mayor a la salinizacién son tres. En la Unidad Hidrogeoldgica de
Fuente de Piedra (06.34) el aumento comienza en 1991 y continda hasta
1996. A partir de este momento y hasta el segundo semestre de 1999 los

niveles tienden a estabilizarse en torno a los 3700 yS/cm.

En ia Unidad Hidrogeoldgica Bajo Guadalhorce {06.37) se inicid
un descensc de la salinizacién a partir del segundo semestre de 1996 hasta
finales de 1998. Desde entonces hasta el segundo semestre de 1999 los

valores de conductividad parecen aumentar, hasta valores puntuales de 8300

3-3
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HS/cm.

En la Unidad Hidrogeoldgica de Marbella-Estepona (06.40), a
partir de uno de los valores histéricos mas bajos a finales de 1986, la
conductividad ha aumentado hasta la actualidad alcanzando unc de los
valores medios mas altos de la serie, con valores puntuales de hasta 4200

HS/cm.
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3.3.-NITRATOS

Los analisis de nitratos, asi como las tendencias que presentan a
medio y largo plazo en su comparacién con las series histdricas, se presentan
en el anexo Il. En la tabla V se resumen las tendencias del ién nitrato de los

puntos de la red por Unidades Hidrogeolégicas.

TABLA V
TENDENCIAS DE LOS CONTENIDOS EN NITRATOS.
CUENCA SUR OCCIDENTAL

UNIDAD N? TENDENCIAS
Puntos
HIDROGEOLOGICA MEDIO PLAZO. N° de punios que: LARGO PLAZO. N° de puntos que:
Bajan Suben Sin datos Bajan Suben Sin datos
06.18 Lojar il o] o 1 0 4] 1
06.19 Sierra Escalate 1 o] Q 1 o] Q 1
06.20 Carchuna-Castell de Ferro [} 3 2 1 &} Q ¢}
06.21 Motril-Salobrefna 8 5 0 3 4 2 2
06.22 Rio Verde 4 3 o] 1 3 0 1
06.24 Tejeda-Almifara-Los & O o] [¢] 0 4 2
Guajares
06.25 Sierra Gorda 1 Q Q 1 0 1 0
06.27 Vélez 10 8] ¢ 10 3 7 0
06.29 Alfarnate 3 0 ] 3 2 0 1
06.30 Ef Pedroso-Arcas 1 [} 1 v} o] 1 v}
06.31 Cabras-Camarolos-San a o] o] 4 1 3 o}
Jorge
06.32 El Torcal de Antequera 2 0 Q 2 1 1 0
06.33 Lanos de Antequera- 14 13 1 o] 1 12 1
Archidona
06.34 Fuente Piedra 2 1 0 1 0 1 1
08.35 Sierra Tebar 1 0 0 1 ¢} 1 o]
06.36 Valle de Abdalajis 2 o] o 2 o} 1 1
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TABLA V (continuacion)
TENDENCIAS DE LOS CONTENIDOS EN NITRATOS.
CUENCA SUR OCCIDENTAL

UNIDAD N TENDENCIAS
Puntos
HIDROGEOLOGICA MEDIO PLAZO. N° de puntos que: LARGO PLAZQ. N° de puntos que:
Bajan Suben Sin datos Bajan Suben Sin datos
06.37 Bajo Guadalhorce 24 1 7 6 10 10 4
06.38 Sierra Blanca -Sierra de 8 c 0 8 4 4 0
Mijas
0£.39 Fuengirola 10 o] o] 10 2 ] 2
06.40 Marbella-Estepona 9 4 5 0 53 4 0]
06.42 Setenil-Ronda 1 O 0 1 o] 1 o]
08.43 Sierra Blanquilla-Merinos- 2 Q 0 2 o] 2 0
Borbolla
06.44 Sierra de Libar 1 0 0o 1 [¢] 1 o]
06.45 Jarastepar 1 [¢] o3 1 1 Q Q
06.48 Yunquera-Las Nieves 2 Q s} 2 0 2 Q
06.99 Unigades Aisladas 4 0 4] 4 1 1 2
TOTAL CUENCA 128 40 16 72 44 65 19
1% 29% 40% 60%

Estadisticamente, un 29% de los puntos con datos tienen
tendencia al incremento del nitrato a medio plazo, vy un 60% la tienen a large
plazo. Los contenidos de nitrato en las Unidades Hidrogeoldgicas controladas
se mantienen en la mayoria de los casos dentro del limite de potabilidad. Sin
embargo, en varias Unidades Hidrogeolégicas se scbrepasa en algunos puntos
los 50 mg/l permitidos por la legalidad vigente. Estas unidades son: Carchuna-
Castell de Ferro (06.20), Ric Verde (06.22), Vélez (06.27), Llanos de
Antequera-Archidona (06.33) y Fuente de Piedra (06.34).

En estas unidades, los valores de contenido en nitrato de
algunas muestras son elevados; hasta 117 mg/l en la Unidad Hidrogeol6gica
de Rio Verde; hasta 275 mg/l en la Unidad Hidrogeoldgica de Vélez; hasta
136 mg/l en la Unidad Hidrogeoldgica de Llanos de Antequera-Archidona; y
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hasta 125 mg/l en la Unidad Hidrogeolégica de Fuente de Piedra. El valor
maximo de nitratos con 275 mg/! ha sido registrado en una muestra tomada

en la Unidad Hidrogeolégica Vélez {06.27).

En cuanto a ia evolucidn histérica de los valores medios, en el
resto de las Unidades Hidrogeoldgicas, los contenidos de nitrato son
pequenos, casi siempre inferiores a 15 mg/l, salvo algunas excepciones

puntuales.
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4.- INTRUSION

Los contenidos en ién cloruro, asi como las tendencias gue
presentan a medio y largo plazo en su comparacioén con las series historicas,
se presentan en el anexo Ill. En la tabla VI se resumen las tendencias del ion
cloruro de los puntos de la red, por Unidades hidrogeoldgicas, que nos dan

una idea del fendmeno de intrusién marina.

TABLA VI
TENDENCIAS DE LOS CONTENIDOS EN CLORURO.
CUENCA SUR OCCIDENTAL

UNIDAD Ne TENDENCIAS
Puntos
HIDROGEQLOGICA MEDIO PLAZO. N° de puntos que: LARGO PLAZO. N° de puntos gue:
Bajan Suben Sin datos Bajan Suben Sin datos
06.27 Vélez 11 9 2 o] 11 o [¢]
06.37 Bajo Guadalhorce 14 6 8 o] 4 6 4
06.39 Fuengirola 9 4 4 1 =3 2 2
06.40 Marbella- Estepona 15 3 12 ¢ 10 4 1
TOTAL CUENCA 49 22 26 1 30 12 7
% 46% 54% 7% 29%

Estadisticamente, un 54% de los puntos tienen tendencia al
incremento del cloruro a medio plazo, y un 29% tienen tendencia al
incremento a largo plazo. La magnitud de la tendencia es muy variable entre

unos puntos y otros.

En la Unidad Hidrogeoldgica de Vélez (06.27) existe una
tendencia al avance de la intrusiéon de forma generalizada desde 1985,

aunque se van producendo sucesivos aumentos y descensos del contenido de
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idn cloruro. Desde finales de 1993 se invierte la tendencia, pasando desde
casi 500 mg/l hasta unos 100 mg/l de cloruro en el primer semestre de 1999
y volviendo a aumentar en el segundo semestre de este mismo afo hasta

unos 175 mg/.

En la Unidad Hidrogeoldgica del Bajo Guadalhorce (06.37) la
intrusién se mantiene mas o menos estable pero con valores altos de
salinidad media, entre 500 y 700 mg/l de cloruro. Los valores alcanzados en
este segundo semestre de 1999 se sithan alrededor de 600 mg/l, después de
un valor de unos 475 mg/l alcanzado durante el primer semestre de este

mismo afo.

En la Unidad Hidrogeolégica de Fuengirola (06.39) se ha
producido el aumento mas brusco del contenido en cloruro a partir de 1994,
alcanzando a finales de 1995 un valor maximo préximo a 500 mg/l. A partir
de este momento se inicia un retrocesc de la intrusién marina, disminuyendo
los valores medios hasta 75 mg/l en el primer semestre de 1999 y con una
ligera subida hasta 125 mg/l en el segundo semestre del mismo afio. Estos
valores estdn dentro de su orden de magnitud histérico (alrededor de 100

mg/l).

En la Unidad Hidrogeoldgica Marbella-Estepona (06.40) los
contenidos maximos de cloruro alcanzados a finales de 1995 son de casi 200
mg/l. A partir de ese momento se inicia un descenso progresivo hasta
alcanzar un nivel de 70 mg/l a principios de 1298. Desde entonces hasta el
segundo semestre de 1999 los valores han aumentado hasta 110 mg/l

aproximadamente.



5.- CONCLUSIONES

A continuacién se recoge en forma de tabla

Redes de control. Cuenca Sur Occidental

la situacion

existente para las diferentes Unidades Hidrogeoldgicas de la Cuenca Sur

Qccidental, analizada a partir de los datos obtenidos de las redes de control

en el segundo semestre de 1999.

TABLA VIl
CONCLUSIONES DE LA CUENCA SUR OCCIDENTAL

UNIDAD
HIDROGEQLOGICA

PIEZOMETRIA

CALIDAD

INTRUSION

SITUACION ACTUAL

06.18 Lajar

-Ascenso de los niveies
piezomeétricos

-Aumento del nitrato. La
conductividad se mantiene
estable

-Ascenso de ios niveles
piezométricos.

08.19 Sierra Escalate

-Aumento del nitrato y

descenso de la conductividad.

-Niveles aceptables de nitrato
y conductividad.

06.20 Carchuna-
Castell de Ferro

-Ligero descenso de los
niveles piezométricos, con
tendencia a estabilizarse.

-Aumento del nitrato y la
conductividad,

-Niveles piezométricos
estables. Niveles de nitrato no
permitidos por la legislacion.
Aumente de la conductividad.

06.21 Motril-
Salobrefa

- Ligerc ascenso de los
niveles pigzomeétricos.

-Descenso dei nitrato.

-Ligero ascenso de los niveles
piezometricos.

06.22 Rio Verde

- Ligere ascenso de los
niveles piezométricos

-Descenso de! nitrato.

- Ligero ascensc de |os niveles
piezomeétricos

06.24 Tejeda-
Almijara-Los Gudjares

- Ligero ascenso de los
niveles piezometricos.
Practicamente estables.

-Descenso del nitrate y
aumento de la conductividad.

- Ligero ascenso de Ios niveles
piezomeétricos

06.25 Sierra Gorda

-Descenso del nitrato v ligero
aumento de {a conductividad.

-Descenso del nitrato y ligero
aumento de la conductividad.

08.27 Vélez

-Niveles piezométricos -Descense del nitrato. -Retroceso progresivo -Niveles piezométricos
estabies. desde 1993 estables. Descenso del nitrato,
niveles proximes al limidte.
06.28 Gibalto -tigero descenso de los -Ligero descenso de 105 niveles

niveles piezométricos.

piezométricos.

08.29 Alfarnate

-Descenso del nitrata.

-Descenso del nitrata.

06.30 Pedroso-Arcas

- Ligero ascenso de los
niveles piezométricos, con
tendencia a estabilizarse.

-Ligere aumento del nitrato y
de fa conductividad.

-Ascenso ligero de los niveles
piezométricos, del nitrato y de
la conductividad.

06.31 Cabras-
Camaroles-San Jorge

- Ligero ascenso de los
niveles piezomeétricos

-Ligero aumento del nitrato y

descenso de la conductividad.

- Ligero ascenso de los niveles
PIezomeatricos

06.32 £] Torcal de
Anteguera

- Ligero ascenso de los
niveles pigzomeétncos

-Descenso del nitrate y ligero
aumento de la conductividad

- Ligero ascenso de los niveles
piezométricos
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TABLA VIl (continuacién)
CONCLUSIONES DE LA CUENCA SUR OCCIDENTAL

UNIDAD
HIDROGEOLOGICA

PIEZOMETRIA

CALIDAD

INTRUSION

SITUACION ACTUAL

06.33 Llanos de
Antequera-Archidona

-Niveles piezométricos
practicamente estables.

-Descenso del nitrato y ligero
aumento de la conductividad.

-Centenido en nitrato per
encima de los limites
permitidos para consumo
humano. Niveles piezométicos
estables.

06.34 Fuente de
Piedra

-Niveles piezomeétncos
estables.

-Nive! de nitratos estabifizado y
aumento progresivo de la
conductividad.

-Contenido en nitrato por
encima de los limites
permitidos para consumo
humano y aumento de la
conductividad. Niveles
piezometricos estables.

06,35 Sierra Teba

-Descenso del nitrato vy ligero
descenso de la conductividad.

-Descenso del nitrato y ligero
descenso de la conductividad.

06.36 Valle de -Ascenso de los niveles -Aumento del nitrato v ligero - -Ascenso de los niveles
Abdalajis piezométricos. descenso de la conductividad. piezametricos.
06.37 Bajo -Niveles piezométricos -Descenso del nitrato v -Avance de la intrusion. -Niveles piezomeétricos estables

Guadaiharce

estables.

aumento de la conductividad

vy aumnente de la
conductividad. Avance de {a
intrusién marina.

(6,38 Sierra Blanca-
Sierra de Mijas

-Niveles piezométrices
estables.

-Descenso del nitrato.

-Niveles piezomeétricos
estables. ’

06.39 Fuengirala

-Ligero ascensoc de los
niveles piezométricas, con
tendencia a estabilizarse.

-Aumento del pitrato y
aurmento de la conductividad.

-Ligere avance de la
intrusion.

-Retroceso de la intrusion.

06.40 Marbella-
Estepona

-Ligero ascenso de los
niveles piezométricos.

-Aumento de la conductividad.

-Ligero avance de la
intruson.

-Avance de la intrusion y
aumento de la conductividad.
Ligero ascenso de los niveles
PIEZOMELricos.

06.41 Sierra de
Cafete

-Descenso continuado de!
nivel piezométrico..

-Descenso continuade del nivel
piezométrico.

06.42 Setenil-Ronda

-Ascenso de los niveles
piezométricos tras un
descenso.

-Descenso del nitrato.

06.43 Sierra
Blanguilla-Merinos-
Borholla

-Descenso de las niveles
piezoOmELricos.

-Aumento del nitrato y ligero
descenso de la conductividad.

-Descense de los niveles
pezZOMELricos.

06,44 Sierra da Libar

-Ascenso de los niveles
piezomatricos.

-Descenso del nitrato y de la
conductividad,

-Ascenso de los niveles
piezometricos.

(6.45 Jarastepar

-Descenso del nitrato y de la
conductividad.

-Descenso del nitrato y de la
conductividad.

06.46 Yunguera-
Nieves

- Descenso de los niveles
piezometricos.

-Aumenta del nitrata v
descenso de la conductividad.

- Descenso de tos niveles
piezométricos.

06.47 Guadiaro-
Hozgarganta

- Descenso de los niveles
piezomeAtncos.

- Descenso de tos niveles
piezométricos.

06.49 Guadarrangue-
Palmones

- Tendencia a la
estabilizacion de los niveles.

- Tendencia a la estabilizacion
de los niveles.

©06.50 La Linea

-Ligerc descenso de los
niveles piezometricas.

-Ligero descenso de los niveles
piezometricos.

06.99 Unidades
aisladas

-Descenso del nitrato.

-Contenido en nitratc muy
bajo.
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RED DE CONTROL PIEZOMETRICO



RED DE CONTROL PIEZOMETRICO

01-07-99 a 31-12-99

Profun. Altura Tendencia a Tendencia a

U.H. Punto Fecha nivel nivel Medio plazo Largo plazo
{m)  (msnm) (m/afic) ( 5 afios)
06.18 204350018 28-0%-9% 70.83 229.17 -2.973 Sin datos
06.20 204460002 17-12-99 42.33 1.31 -0.430 0.523
06.20 204460008 08-10-99 21.00 0.78
06.20 204460008 17-12-%9 21.01 Q.77 -0.323 0.148
06.20 204460010 08-10-89 18.51 ~-9.51 -0.185 0.545
06.20 204460012 08-10-29 14.64 -4.64
06.20 204460012 17-12-99 14.94 -4.94 -0.455% 0.095
06.20 204460014 08-10-9% 15.86 -0.37 -1.220 0.703
06.20 204460018 08-10-99 11.36 0.52 -0.185 0.103
06.20 204460021 11-10-89%5 9.74 0.60
06.20 204460021 17-12-99 5.78 0.56 0.355 0.137
06.20 204460027 11-10-99 8.50 -3.5C -0.130 0.032
06.20 204460028 11-10-9% 5.32 0.47
06.20 204460028 17-12-99 5.38 0.41 -0.580 0.198
06.21 194440010 06-10-95 20.42 15.35
06.21 184440010 15-12-89 14.49 21.28 -6.860 1.127
06.21 194440021 06-10-99 23.58 31.58
06.21 154440021 15-12-89 12.93 42.24 -6.407 5.171
06.21 154440045 06-10-89 12.02 15.42
06.21 184440045 15-12-99 8.00 19.44 Sin datocs 2.695
0e.21 194480037 Q6-10-99 2.62 0.62 Sin datos -0.076
06.21 194480040 06-10-59 1.60 2.46
06.21 154480040 15-12-99 1.35 2.71 -0.347 0.248
06.21 1594480044 07-10-98% 4.80 0.20
06.21 194480044 15-12-99 4.42 0.58 Sin datos Sin datos
06.21 194480057 15-12-99 0.96 0.4¢6 -0.020 0.030
06.21 154480061 06-10-99 2.50 0.3¢
06.21 154480061 15-12-99 2.36 0.53 -0.210 0.006
06.21 194480101 06-10-99 1.32 3.48
06.21 194480101 15-12-28 1.02 3.78 -0.020 0.341
06.21 194480108 06-10-89 1.62 3.91
06.21 194480108 15-12-58 1.24 4.29 -0.560 0.385
06.21 154480108 07-10-9% 4.60 7.40 -0.765 Sin datos
Ce.21 154480111 06-10-98 1.30 15.70
06.21 154480111 15-12-98 1.10 15.90 Sin datos -0.053
06.21 204450010 16-12-99 6.20 2.2%9 ~0.660 0.144
C6.21 2044500282 c7-10-98 30.20 2.26 -1.150 0.230
06.21 204450038 07-10-98 5.56 -0.56
06.21 204450038 1l6-12-99 5.42 -0.42 -0.260 Sin datcs
06.21 204450040 07-10-99 4.80 1.71 Sin datos 0.128
06.21 204450063 06-10-99 8.73 3.40 -1.120 0.065
06.21 204450064 16-12-99 16.25 2.08 -0.380 0.193
06.22 194430033 13-22-99 20.70 28.90 0.750 0.201
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01-07-99 a 31-12-99

Profun. Altura Tendencia a Tendencia a

U.H. Punto Fecha nivel nivel Medio plazo Large plazo
(m)  (msnm) (m/afio) ( 5 afios)

06.22 194430047 05-10-99 31.66 4 .85

06.22 154430047 13-12-99 15.00 21.51 2.170C -2.577
06.22 194430052 05-10-899 23.48 39.08

06.22 194430052 13-12-59 9.55 53.01 4.085 -2.772
06.22 194460002 05-10-99 17.70 24 .48

06.22 154460002 13-12-99 16.00 26.18 0.900 -0.251
06.22 194460012 05-10-99% 3.58 0.56

06.22 194460012 13-12-98 3.36 g.79 -0.122 0.002
06.22 154470002 05-10-98 22.47 -0.84

06.22 194470002 13-12-%9 13.82 7.81 -3.503 0.979
06.22 194470011 05-10-99 12.88 0.65

06.22 154470011 14-12-99 7.61 5.896 -2.238 Sin datos
06.22 194470036 14-12-99 1.63 1.94 -0.700 0.324
06.22 194470053 05-10-99 8.495 0.64

06.22 194470053 14-12-99 4 .86 4,27 -1.848 0.167
06.22 194470063 05-10-29 19.36 0.62

06.22 194470063 14-12-399 12.27 7.71 0.585 + 1.087
06.24 184380035 27-09-89 ©55.69 540.31 0.020 0.312
06.24 184430008 27-08-98% 4.04 475.896 -0.493 C.016
06.24 184430012 27-09-99 149.38 380.62 -3.090 3.621
06.24 184430014 27-05-99 4.16 4595.84 -0.257 0.011
06.24 184430015 27-09-9% 38.29 456.71 -10.013 -1.788
06.24 184440082 27-09-99 68B.61 431.39 -5.550 Sin datcs
06.24 184440100 27-09-98 77.12 512.88 -9.670 Sin datos
06.24 184440101 27-09-99 77.89 512.11 -8.295 4.181
06.24 184440103 28-09-99 20.92 94 .08 -9.220 0.223
06.24 184440105 28-09-99 2.93 107.07 -1.267 2.830
06.24 194410047 28-09-99 12.81 147.09 -0.713 Sin dates
06.24 154410048 28-09-99 8.62 226.38 ~1.847 -0.291
06.24 194450009 28-05-99 28.32 4.68 -5.473 0.955
06.24 194450018 28-09-99 77.03 72.97 -3.500 l.416
06.27 184410008 24-09-99 24.69 24.98 ~-5.,710 0.314
06.27 184410021 24-05-%9 21.13 23.87 -4.970 1.457
06.27 184410055 24-06-99 20.13 25.81 Sin datos -3.519
06.27 184410067 24-09-99 18.45 18.55 -7.610 Sin datos
06.27 184410080 24-09-99 13.85 18.57 -6.015 -1.699
06.27 184410097 24-08-899 13.96 20.28 -5.635 -1.730
06.27 184410109 24-09-89 12.85 23.05 -3.990 Sin datos
06.27 184410129 23-05-99 Seco -2.100 -0.821
06.27 184410142 24-09-95 7.85 16.65

06.27 184410142 30-11-95 5.51 18.03 -0.817 0.347
06.27 184410152 23-09-95 7.33 17.74 Sin datos 1.100
06.27 184410164 24-09-95 3.57 13.78 -0.485 -0.136
06.27 184410180 24-09-99 3.42 8.11 0.560 0.645




RED DE CONTRCL PIEZOMETRICO

01-07-99 a 31-12-99

Profun. Altura Tendencia a Tendencia a

U.H. Puntoc Fecha nivel nivel Medio plazo Largo plazo
{m) (msnm) (m/afio) { 5 afios)

06.27 184410181 23-02-99 5.84 1.16 -0.715 0.448
06.27 184410185 24-089-89 8.20 23.81 -1.930 0.454
06.27 184410151 30-11-89 4.36 10.64 0.660 1.112
06.27 184420195 24-08-99 22.31 24 .69 -6.455 Sin datos
06.27 184410200 24-039-99 20.03 24 .97 -6.520 Sin datos
06.27 184420014 23-09-99 9.31 0.69 -2.490 1.178
06.27 184450004 22-09-99 7.38 3.17 -0.765 -0.455
06.27 184450008 23-09-99 6.62 3.27 ~-0.365 1.415
06.27 184450012 22-09-99 &.67 3.56 -0.350 0.723
06.27 184450024 22-09-99 4.41 2.30

06.27 184450024 30-11-89 3.98 2.73 0.017 0.510
06.27 184450027 22-09-99 3.086 1.89 -0.205 0.311
06.27 184450033 22-05-29 1.65 2.05 -0.040 0.282
06.27 184450034 22-09-99% 2.05 1.96 -0.035 0.118%
06.27 184450041 22-09-99 3.73 5.27 -0.170 0.148
06.27 184450042 22-08-98 3.87 26.03 -0.555 0.812
06.27 184450046 22-0%-99 6.09 9.51 -0.740 0.126
06.27 1844500458 22-09-99 1.76 3.24 -0.350 Sin datos
06.27 184450053 22-09-995 4.47 2.53 -0.370 Sin datos
06.27 184460007 23-09-99 1.12 8.88 0.060 -0.048
06.27 184460013 23-09-99 3.1 2.02 -0.010 0.458
06.27 184460022 23-09-399 2.56 0.66 -0.035 0.178
06.27 184460028 23-08-39%9 5.03 -0.03 -0.860 0.0898%8
06.28 174270034 29-10-99 34.09 745.91 -3.3980 1.025
06.28 174270035 29-10-99 33.31 746.69 -1.780 1.429
06.28 174270040 29-10-98 4.26 752.74 -1.460 Sin datos
06.30 174220089 29-10-9% 38.09 691.81

06.30 174220089 30-11-3% 43.48 6£86.52 -8.608 1.127
06,30 174220109 29-10-99 21.22 716.78 -5.040 1.879
06.30 174220110 29-10-99 15.70 721.30 -4.813 1.906
06 .30 174230008 29-10-98% 9.8% 750.11 -3.537 S8in datos
06.30 174230014 289-10-89% 22.02 6387.51 -4.253 Sin datos
06.30 174230035 29-10-9¢% 7.72 712.28

06.30 174230035 30-11-9S 7.74 712.26 -3.893 0.753
06.30 1742300459 2%-10-8S 8.25 711.75 -5.003 ~1.070
06.31 174310006 29-10-99% 5.80 6594.10 -1.965 0.305
06.31 174310007 25-10-58% 9.84 730.16 -0.170 2.021
06.31 174320015 25-10-99 26.48 768.52 -0.555 5in datos
06.31 174320016 29-10-899%9 1.16 781.84 -0.805 Sin datocs
06.32 164340018 10-11-99 47,86 552.14 -10.890 1.360
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RED DE CONTROL PIEZOMETRICO

01-07-99 a 31-12-99

Profun. Altura Tendencia a Tendencia a

U.H. Punto Fecha nivel nivel Medio plazo Largo plazo
(m) {msnm) (m/afio) { 5 afos)

06.32 164340024 10-11-99 58.83 571.17 -12.590 -0.650
06.32 164340033 10-11-99 39.99 565.01 -19.240 -4.,45%
06.33 164230065 06-10-9% 3.77 456.23 -0.573 0.433
06.33 164230069 06-10-99 Seco -4 ,155 0.018
06.33 164230085 0e-10-99 3.61 426.40 -0.790 -0.071
06.33 164230085 06-10-99 4.41 411.06
06.33 164230095 30-11-99 3.59 411.88 -0.687 -0.011
06.33 164240023 06-10-99 2.97 424 .45 -1.320 0.881
06.33 164240029 06-10-99 1.74 420.45 -0.423 0.476
06.33 164240051 06-10-99 0.64 418.41 -0.340 1.232
06.33 164240053 06-10-99 3.75 424.36 -2.183 1.782
06.33 164240062 06-10-99 2.66 414.27 -1.547 0.259
06.33 164240070 06-10-99 9.55 416.00 -3.380 0.928
06.33 164240076 06-10-99 5.24 413.76 -0.807 -0.149%
06.33 164260007 07-10-99 5.63 405.37 -0.650 1.201
06.33 16426001% 07-10-99 6.12 377.24 -1.777 1.223
06.33 164260031 07-10-98 2.49 374.65 -1.203 1.556
06.33 164260036 07-10-95 5.01 3%94.99 -1.447 -0.034
06.33 164260043 07-10-99 <.55 366.64 -1.237 G.807
06.33 164260047 07-10-99 ;.56 370.36 -2.080 -0.289
06.33 164260068 07-10-99 d.38 3B1.62 -2.463 ~-0.190
06.33 164260069 07-10-99 9.02 363.56 -2.290 0.419
06.33 164260078 07-10-99 12.09 364.77 -2.823 0.496
06.33 164260101 07-10-99 7.89 356.74 -1.407 1.059
06.33 164260104 07-10-89 6.48 352.45 -2.163 1.126
06.33 164260135 07-10-58 9.29 370.71 -1.203 Sin datcs
06.33 164270004 06-10-99 7.75 404.26 -3.240 1.054
06.33 164270011 06-10-995 4.50 407.21 -2.385 1.645
06.33 164270025 07-10-95 7.96 403.03 -3.080 1.679
06.33 164270026 07-10-99 13.49 403.50 -3.685 2.437
06.33 164270030 07-10-99 3.77 402.56 -1.560 2.326
06.33 164270052 07-10-99 4 .35 393.07 -0.823 0.132
06.33 164270055 07-10-99 12.21 394,867 -2.343 0.268
06.33 164270058 07-10-99 21.40 389.27 -3.040 -0.092
06.33 164270074 07-10-99 13.01 381.99 -31.880 -0.2586
06.33 164270102 07-10-99 8.89 401.11 -3.687 0.158
06.33 164280002 08-10-989 9.39 412.12 -3.027 1.251
06.33 164280004 08-10-59 6.68 413.92 -2.323 0.512
06.33 164280006 08-10-99 10.33 414.67 -3.793 1.047
06.33 164280010 08-10-99 10.49 406.07 -4 ,245 2.082
06.33 164280016 08-10-99 15.51 413.77 -3,270 1.544
06.33 164280018 08-10-995 12.50 432.50 -5.020 1.970
06.33 164280036 08-10-98 14.89 413.10 -4 .383 0.862
06.33 164280040 08-10-99 23.42 408.71
06.33 164280040 30-11-99 22.44 40%.69 -5.140 1.822
06.33 164280054 Q8-10-99 24,27 408.91 -4.693 -0.,122
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RED DE CONTROL PIEZCMETRICO

01-07-99 a 31-12-99

Profun. Altura Tendencia a Tendencia a

U.H. Punto Fecha nivel nivel Medic plazo Largc plazo
' (m)  (msnm) (m/afio) ( 5 afios)
06.33 164280068 08-10-9%9 32.04 417.12 -3.483 2.881
06.33 164280106 08-10-99 13.76 415.25 -6.870 2.837
06.33 164280107 08-10-99 33.05 386.95 -5.173 2.868
06.33 174250012 06-10-99 19.38 435.62 -0.100 -0.029
06.33 174260025 06-10-99 7.91 4%90.09 -0.400 Sin datos

06.34 164160002 04-08-99 4.17 456.83

06.34 164160002 04-10-99 4,21 456.79 -1.560 0.540
06.34 164160013 04-10-98 4.08 460.92 -0.917 0.986
06.34 164160014 04-10-8% 8.45 429,55 -3.1189 1.296
06.34 164160015 04-08-99 5.15 449.85

06.34 164160015 04-10-99 5.25 449.75 -1.850 0.642
06.34 164220032 04-08-39 5.06 404.94

06.34 164220032 05-10-99 5.62 404.38 -1.8G5 0.569
06.34 164220085 05-10-99 6.31 403.69 -2.189 1.164
06.34 164220092 05-10-89 5.92 410.54 -2.058 * 0.709
06.34 164220097 05-10-99 8.14 401:86 -1.322 0.754
06.34 164220163 04-08-99 4.80 413.16

06.34 164220163 05-10-99 5.09 412.87 -1.437 0.647
06.34 164220236 05-10-99 8.40 411.60 -2.258 2.331
06.34 164220255 05-10-99 3.94 416.06 -0.871 0.378
06.34 164220256 05-10-99 8.29 462.72 -1.084 1.193
06.34 164220257 05-10-99 45.38 454.62 -4.160 0.794
06.34 1642202890 30-11-95 4.18 455.82 Sin datocs 0.856
06.34 164220282 04-10-99 7.81 457.19 -2.926 1.475
06.34 164220311 05-10-99 84.14 455.86

06.34 164220311 30-11-99 B83.61 456.389 -1.870 0.947
06.34 164220312 05-10-99 8.29 441.71

06.34 164220312 30-11-99 7.82 442.18 0.028 1.327
06.34 164220313 05-10-99 5.86 404.14 -0.89C 0.763
06.34 164230103 04-10-99 17.02 4£42.98

06.34 164230109 30-11-99 1le6.67 443.33 -1.435 0.884
06.36 164310002 10-11-99 -0.02 315.02 -0.430 Sin datos
06.36 164320010 10-11-95 87.46 _352.54 -10.250 Sin dates
06.37 164440001 25-10-98 17.86 17.14 -9.587 -0.614
06.37 164440007 25-10-98 Seco -2.015 -0.043
C6.37 1644606001 21-10-98 3.26 37.00 -Q.1585 0.113
06.37 164460047 21-10-98 2.62 47.38 -0.140 0.656
06.37 164470010 21-10-95 5.46 31.64 0.520 0.167
06.37 164470011 21-10-95 6.94 19.10 -0.330 -0.003
06.37 164470016 25-10-99 5.15 22.84 -0.250 0.167
06.37 164470066 26-10-99 4.06 25.94 -0.475 Sin datos
06.37 1644700867 28-10-99 4.34 25.66 1.083 Sin datos




RED DE CONTROL PIEZOMETRICO

01-07-99 a 31-12-99

Profun. Altura Tendencia a Tendencia a

U.H. Punto Fecha nivel nivel Medio plazo Largo plazo
(m)  {msnm) (m/afio) { & afios)

06.37 164470087 25-10-99 3.31 34.69 -0.213 Sin datces
06.37 164470088 28-10-99 4.83 34.17 -0.080 Sin datos
06.37 164470099 21-10-98% -0.01 38.01 -0.013 Sin datos
06.37 164470100 21-10-99 3.99 35.01 -0.183 Sin datos
06.37 164480010 25-10-95 14.98 15.93 Sin datos Sin datos
06.37 164480020 25-10-59 9.62 20.38 -3.600 1.152
06.37 164480032 25-10-99 6.91 13.09 -0.9590 0.341
06.37 164480036 25-10-99 5.69 24.31 -3.150 0.322
06.37 164480037 25-10-98 8.83 11.17 -0.960 0.074
06.37 164480053 25-10-99 7.25 12.77 -4.153 1.352
06.37 164480071 25-10-99 8.11 11.75 -1.410 -0.471
06.37 164480072 25-10-99 7.91 11.23 -1.223 0.023
06.37 164480078 25-10-99 7.36 10.23 -1.227 1.254
06.37 164480088 25-10-99 5.62 9.75 -0.390 0.235
06.37 164480094 25-10-99 8.54 11.46 -1.010 0.687
06.37 164480096 25-10-99 6.90 8.78 -0.3895 0.236
06.37 164480104 25-10-99 6.24 8.76 -0.410 -1.249
06.37 164480126 25-10-99 2.66 11.985 0.285 0.142
06.37 164480175 25-10-938 9.55 10.05 -2.350 0.338
06.37 164480204 25-10-9% 7.89 10.36 -1.555 0.058
06.37 164480207 26-10-99 11.04 38.96 -4.140 0.738
06 .37 164480213 25-10-99 10.8% 9.05 -4.663 Sin datos
06.37 164480283 26-10-99 6.29 23.71 -0.010 Sin datos
06.37 174450042 26-10-399 5.60 3.92 -0.710 0.942
06.37 174450044 26-10-299 6.29 5.789 -0.650 0.489
06.37 174450057 26-10-9595 7.84 3.88 -0.555 0.304
06.37 174450065 26-310-99 8.02 1.898 -0.345 0.922
06.37 174450066 29-11-95 5.31 5.69 Sin datcs Sin datos
06.37 174450069 28-10-899 5.46 4.54 -0.480 Sin datos
06.37 174450103 26-10-99 3.18 -0.60 -0.640 0.053
06.37 17445011¢ 26-10-99 8.26 4.26 -2.135 0.718
06.37 174450136 28-10-95 2.70 15.30 -0.287 Sin datos
06.37 174450159 26-10-99 16.25 1.70 -4.330 0.530
06.37 174450161 28-10-98 2.42 1.14 -0.140 -0.1189
06.37 174450185 28-10-98 4.14 1.16 -0.777 0.077
06.37 174450186 28-10-98 2.81 2.52 -0.400 l.666
06.37 174450187 26-10-95 7.44 0.56 -0.550 0.1190
06.37 174450193 28-10-99 3.75 0.91

06.37 174450193 29-11-99 4.04 0.62 -0.888 0.523
06.37 174450194 28-10-59 4.21 0.38

06.37 174450194 25-11-399 4.21 0.38 -0.333 -0.C%4
06.37 174450202 26-10-99 7.54 2.64 -0.937 Sin datos
06.37 174456203 26-10-895 7.29 3.68 -0.545 0.746
06.37 174450255 26-10-89 10.06 9.94 -1.120 0.631
06.37 174510003 26-10-99 4.35 0.21 -0.420 0.1l64
06.37 174510012 26-10-929 9.34 10.94 -1.880 G.947
06.37 174510067 28-10-98 2.74 -0.41 0.450 Sin datos
06.37 174510132 28-10-89% 3.898 0.11 -0.587 0.586
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RED DE-CONTROL PIEZOMETRICO

01-07-99 a 31-12-99

Profun. Altura Tendencia a Tendencia a

U.H. Punto Fecha  nivel nivel Medioc plazo Largo plazo
(m) (msnm) {m/ario) ( 5 afios)

06.37 174510133 28-10-99 5.71 0.32 -0.717 0.205
06.37 174510134 28-10-99 2.589 0.43 -0.873 0.189
06.37 174510145 032-11-99 15.34 54 .66 Sin datos 7.894
06.38 154540006 02-11-99 27.64 442. 3¢ 0.285 -0.400
06.38 154540008 02-11-99 &2.35 617.65 -30.860 -2.964
06.38 154540009 02-11-99 30.66 465.34 -0.800 0.964
06.38 154570019 02-11-99 72.20 227.80 Sin datos -0.066
06.38 154580161 02-11-99 33.1lc 146.84 -1.135 -0.642
06.38 154580170 02-11-99 3.71 396.29 -2.005 -0.318
06.38 154580171 02-11-99 9.11 1392.89% -4.735 -0.25¢
06.38 154580172 02-11-99 13.04 181.95¢ -0.065 5.024
06.38 154580173 02-11-99 313.79 174.21 -3.555 -0.962
06.38 154580174 02-11-99 ©5B.62 162.38 -1.085 -5.214
06.38 154580178 02-11-99 17.74 382.26 -7.685 Sin datos
06.38 154580179 02-11-99 20.06 379.594 -7.735 Sin datos
06.38 164510015 02-11-99 22 .35 277 .65 -3.450 1.396
06.38B 164510018 02-11-99 45.49 384.51 -15.28% -0.227
06.38 164520155 02-12-99 71.63 283.37

06.38 164520155 29-11-99 71.14  283.86 -0.570 0.054
06.38 164520159 02-11-99 32.63 267.37 -3.030 0.548
06.38 164520176 02-11-99 35.07 264.93 -1.900 1.176
06.38 164520184 02-11-99 128.94 301.06 -12.240 4,240
06.38 164530036 02-11-95 Seco -9.015 Sin datos
06.38 164530107 02-11-99 1l6.44 269.56 -3.750 0.626
06.38 164530118 03-11-99 Seco Sin datos Sin datos
06.38 164530119 03-11-99 42.41 276.84 -13.130 Sin datos
06.38 164530187 03-11-99 2.66 387.34 -1.290 0.346
06.38 164530193 02-11-99 85,57 128.43 -7.195 13.805
06.38 164530194 02-11-99 175.19 120.81 -7.585 Sin datos
06.38 164530195 02-11-99 89.695 130.31 -7.525 -2.659
06.38 164530199 03-11-9% 52,85 427.15 -30.5785 0.673
06.38 164530219 02-11-99 56.22 243.78 -6.5165 4.478
06.38 164530220 03-11-99 78.68 281.32

06.38 164530220 25-11-99 80.1%9 279.81 -14.380 10.247
06.38 164540007 £03-11-99 32.14 67.86 0.370 8in datcs
06.38 164540030 02-11-99 57.29 152.71 -6.180 4.991
06.38 164540034 06-09-99 61.45 26.80

06.38 164540034 13-09-99 61.85 26.30

06.38 164540034 20-09-99 £2.70 25.55

06.38 164540034 04-10-989 63.60 24 .65

06.38 164540034 13-10-99 6£3.80 24 .45

06.38 164540034 18-10-99 64 .20 24.05

06.38 164540034 25-10-99 64.57 23.68

06.38 164540034 03-11-59 €4.60 23.65 -12.704 12.269
06.38 1645400489 03-11-99 145.56 -85.56 0.930 15.372
06.38 164540066 03-11-99 Seco Sin datos Sin datos




RED DE CONTROL PIEZOMETRICO

01-07-99 a 31-12-99

Profun. Altura Tendencia a Tendencia a

U.H. Punto Fecha nivel nivel Medio plazo Largo plazo
. (m) (msnm) {m/afio) { 5 afios)

06.38 164540187 03-11-99 Seco -8.770 Sin datos
06.38 164540196 03-11-99 76.56 53.44 -1.235 10.4490
06.38 164540198 03-11-8% 77.77 94 .23 -9.580 6.600
06.38 164540202 03-11-99 36.47 138.523 -4 .835 13.702
06.38 164540205 03-11-29 41.10 138.90 -6.430 13.058
06.38 164540208 24-09-99 96.30 173.70
06.38 164540208 16-10-99 81.70 188.30
06.38 164540208 03-11-99 84.50 185.50 Sin datos 5.422
06.38 164540209 03-11-99 41.90 38.10 0.855 14.425
06.38 164540210 03-11-99 42.90 33.10 Sin datos 13.295
06.38 164540214 03-11-99 85.50 186.50 -37.080 8.011
06.38 164540215 03-11-99 B84.50 185.50 -38.430 6.664
06.38 164540217 03-11-99 62.41 87.5¢% -6.085 8.990
06.38 164540220 03-11-99 41.90 34,10 -26.550 10.792
06.38 164540221 03-11-99 42.40 33.60 Sin datos 11.196
06.38 164540235 03-11-99 107.87 138.13
06.38 164540235 29-11-99 108.64 137.36 -6.,585 13.110
06.28 164540236 Q2-11-985 60.25 124.75 -9.690 Sin datos
06.38 164540237 02-11-99 161,93 128.07 5.960 Sin datos
06.38 164540240 03-11-95 175.23 84 .77 €.880 12.372
06.38 164540243 03-11-99 49.62 110.38 -14.080 11.071
06.38 164540246 03-11-99 49.51 170.49 -18.120 9.805
06.38 164540247 03-11-99 83.50 176.50 Sin dates 5.250
06.38 164540248 03-11-99 101.20 38.80 9.005 17.356
06.38 164540249 06-05-99 62.90 47.10
06.38 164540249 13-09-99 63.30 46.70
06.38B 164540249 20-09-99 64,00 46.00
06.38 164540249 04-10-99 64.80 45.20
06.38 164540249 13-10-99 65.10 44,90
06.38 164540249 18-10-99 65,50 44 .50
06.38 164540249 25-10-899 65,90 44 .10
06.38 164540249 03-11-99 66.10 43.90 -12.275 15.2565
06.38 164540250 03-11-99 44,50 31.50 Sin datos Sin datos
06.38 164550105 02-11-95 90.85 309.15 -40.030 -1.401
06.38 174510135 06-09-99 35.40 44 .60
06.38 174510135 13-09-99 36.00 44 .00
06.38 174510135 20-08-99 36.80 43.20
06.38 174510135 04-10-99 37.00 43.00
06.38 174510135 13-10-9% 38.00 42.00
06.38 174510135 18-10-9% 38.30 41 .70
06.38 174510135 25-10-99 38 .60 41.40
06.38 174510135 03-11-99 38.80 41.20 -11.513 16.615
06.38 174510139 06-05-99 35.80 44,20
06.38 174510139 13-09-99 36.40 43,60
06.38 174510139 20-09-99 37.10 42 .90
06.38 174510139 04-10-9% 38.00 42 .00
06.38 174510139 12-10-95 38.40 41.60
06.38 174510139 18-10-99 38,70 41.30
06.38 174510139 25-10-99 38.90 41.10
06.38 174510139 03-11-99 39,10 40.90 -12.646 14 .461
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RED DE CONTROL PIEZOMETRICO

01-07-%99 a 31-12-99

Profun. Altura Tendencia a Tendencia a

U.H. Punto Fecha nivel nivel Medio plazo Largo plazc
(m) {msnm) {m/afic) ( 5 afos)
06.38 174510143 06-09-99 22.490 56.60
06.38 174510143 13-09-99 24.10 55.90
06.38 174510143 20-09-99 24.60 55.40
06.38 174510143 04-10-9¢ 25.70 54 .30
06.38 1745310143 12-10-99 25.80 54 .20
06.38 174510143 18-10-99 26.15 53.85
06.38 174510143 25-10-99 26.45 £3.55
06.238 174510143 03-11-99 26.75 53.25 -9.,198 22.658
06.38 174510146 03-11-99 14.16 55.84 2.095 1.207
06.38 174510147 06-09-9% §£7.60 27.40
06.38 174510147 13-05-99 68.10 26.90
06.38 174510147 20-09-99 68,70 26.30
06.38 174510147 04-10-99 682.60 25.40
06.38 174510147 13-10-9%99 69.90 25.10
06.38 174510147 18-10-99 70.15 24 .85
06.38 174510147 25-10-9% 70.35 24 .65
06.38 174510147 03-11-99 70.85 24 .15 -11.425 14.022
06.38 174510148 06-09-95 77.50 51.50
06.38 174510148 12-09-99 78.10 50.90
06.38 174510148 20-09-99 79.00 50.00
06.38 174510148 04-10-99 79.80 49.20
06.38 174510148 13-10-99 80.30 48,70
06.38 174510148 18-10-99 80.70 48,30
06.38 174510148 25-10-99 80.90 48,10
06.38 174510148 03-11-99 80.99 48,01 -15.229 15.437
06.38 174510149 06-09-99 35.10 49 .90
06.38 174510149 13-09-99 35.60 45,40
06.38 174510149 20-09-99 36.20 48.70
06.38 174510149 04-10-99 37.00 48.00
06.38 174510149 13-10-99 37.30 47.70
06.38 174510149 18-10-9% 37.70 47.30
06.38 174510149 25-10-99 37,90 47.10
06.38 174510149 03-11-99 37.98 47,02 -10.067 16.148
06.38 174510150 03-11-9% 58.58 21.42 4.160 Sin datos
06.39 164560087 15-10-%9 11.289 18.71 -2.050 J.496
06.39 164570069 14-10-99 18.30 20.87 -0.325 -0.012
06.39 164570100 15-10-95 Seco Sin datos Sin datos
06.39 164570118 15-10-95 Seco -0.575 0.818
06.3% 164570120 15-10-99 Seco -2.455 -0.908
06.39 164570136 15-10-99 7.94 9.58 -2.430 -0.872
06.39 164570137 15-10-99 Seco -1.520 -0.368
06.39 164570144 15-10-99% 7.84 6.80 -2.570 -0.143
06.39 164570148 15-10-99 Seco Sin datos 0.066
06.39 164570152 15-10-99 11.47 1.78 -1.870 -0.038
06.39 164570157 15-10-95 Seco -1.070 0.888
06.39 164570161 15-10-99 Seco -0.165 0.368




RED DE CONTROL PIEZOMETRICO 01-07-9% a 31-12-99
Profun. Altura Tendencia a Tendencia a
U.H. Punto Fecha nivel nivel Medioc plazo Largo plazo
(m) (msnm) (m/afio) ( 5 afios)

06.329 164570165 15-10-99 Seco -0.405 0.841
06.39 164570179 15-10-99 Seco -0.240 0.558
06.39 164570181 14-10-99 5.77 1.33

06.39 164570181 29-11-99 5.30 1.86 -0.330 0.157
06.39 164570180 14-10-96 4.20 -0.63 -0.350 0.946
06.39 164570232 14-10-99 3.10 2.90 0.1190 0.253
06.39 164570234 14-10-99 3.26 -1.26 0.190 0.277
06.39 164570238 15-10-~-899 Seco -1.645 -0.233
06.39 164570240 15-10-95% Seco -0.840 -0.123
06.40 154570020 1$-10-99 4.03 35.97 -0.115% Sin datos
06.40 154570021 195-10-385 4.20 33.80 0.070 Sin datos
06.40 154580175 02-11-59 6.91 183.05 -2.795 Sin datcs
06.40 154580176 02-11-99 45.66 154.34 -12.720 Sin datos
06.40 154610052 18-10-99 3.50 -0.50 -0.015 Sin datos
06.40 154610054 18-10-99 3.89 21.11 1.025 Sir¥ datos
06.40 154620032 15-10-989 3.24 11.76 -0.730 0.421
06.40 154620070 15-10-99 3.58 -0.58 1.315 Sin datos
06.40 154620090 19-10-99 13.85 -5.85 -4.602 Sin datos
06.40 154620091 19-10-89 12.36 -5.36 -3.990 Sin datos
06.40 154630013 20-10-99 3.15 1.85

06.40 154630013 25-11-9% 2.98 2.02 0.123 0.076
06.40 154630024 15-10-99%9 3.56 8.44 -0.055 -0.062
06.40 154630035 19-1C0-99 11.46 -1.46

06.40 154630035 29-11-99 9.32 0.68 -4.570 -0.063
06.40 154630044 20-10-95 4.31 55.69 0.322 -0.162
06.40 164550014 20-10-99 Seco Sin datos 1.54¢9
06.40 164550024 20-10-5% Seco -0.130 -0.123
06.40 164550025 20-10-9% 8.86 11.14 -1.800 0.699
06.40 164550037 20-10-98 10.11 -0.11 Sin datos 0.532
06.40 164550045 20-10-99 38.61 1.39 -5.520 1.746
06.40 164550056 20-10-95 Seco Sin datos -1.394
06.40 164550100 20-10-929 13.98 4.02

06.40 164550100 28-11-%9 13.60 4.40 -1.830 -0.783
06.40 164560070 20-10-99 8.67 6.33 -0.772 0.100
06.41 154320008 10-11-99 9.18 680.82 -3.455 6.177
06.42 154410128 11-11-99 -0.02 755.02 -3.070 0.498
06.43 154370004 11-11-99 24.91 555.09 -12.450 Sin datocs
06.43 154380001 10-11-99 18.92 442.08 -0.650 Sin datos
06.43 154410162 11-11-99 28.39 741.81 -1.130 -0.079
06.43 154420009 11-11-99 78.85 750,05 -7.375 0.2859
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RED DE CONTROL PIEZOMETRICO 01-07-59 a 31-12-99

Profun. Altura Tendencia a Tendencia a

U.H. Punto Fecha nivel nivel Medio plazo Largoe plazo
(m} {msnm) (m/afic) ( 5 aflos)
06.44 144480038 11-11-28 76.47 463.53 -1.465 Sin datos
06.46 164350019 10-11-8% 65.83 554.17 -2.075 Sin datos
06.47 144730007 10-11-99 2.10 3.61 1.353 Sin datos
06.47 1447300490 10-11-89 4.30 15.70 -1.120 0.136
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06.49 144810045 10-11-98% 2.16 17.84 -0.807 -0.394
06.50 144770004 10-11-98 3.21 0.78 -0.502 -0.242
06.50 144770014 10-11-959 6.79 2.21 -2.782 Sin datos
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ANEXO Hl

RED DE CONTROL DE CALIDAD
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RED DE CCNTROL DE CALIDAD

01-07-%89 a 31-12-99

Tendencia a Tendencia a

U.H. Punto Fecha Conduc. Medio plazo Largo plazo

(uS/cm) {(uS/cm) /afio { 5 afios)
06.18 204350007 19-11-99 464 Sin datos Sin datos
06.19 204350006 19-11-99 405 Sin datos Sin datos
06.20 204460002 11-10-98 918 127.000 -132.39¢6
06.20 204460010 11-10-99% 1682 Sin datos -649.667
06.20 204460012 11-10-99 1749 130.000 -691.505
06.20 204460019 11-10-99 3282 -130.000 -821.803
06.20 204460021 07-10-99 1416 -337.000 -1133.262
06.20 204460028 11-10-99 1884 601.000 -10192.82%
06.21 194440010 05-10-99 734 47.000 -123.611
06.21 194440021 05-10-28 730 165.000 -22.957
06.21 194480040 06-10-995 B73 Sin dartos -12.1327
06.21 154480061 07-10-99 1044 -178.000 -16.182
06.21 194480071 Q5-10-99 912 ~-6.000 -122.917
06.21 194480088 06-10-99 393 Sin datos Sin datos
06.21 194480101 07-10-99 1185 -254.000 -18.323
06.21 204450038 11-10-89 1710 Sin datos Sin datos
06.22 194460002 30-09-99 1574 -67.000 -7.823
06.22 194460012 30-09-95 1324 88.000 -122.637
06.22 194470011 30-09-98 683 -70.000 Sin datos
06.22 194470053 30-09-98 669 Sin datos -291.607
06.24 194270006 19-11-99 478 Sin datos 11.631
06.24 194340005 19-11-99 436 Sin datos Sin datos
06.24 194380003 19-11-99 351 S8in dates 11.184
06.24 194380024 19-11-99 413 Sin datos 8in datos
06.24 194410009 19-11-99 769 Sin datos 9.973
06.24 184420015 19-11-99 564 S8in datos 9.041
06.25 174270002 18-11-98 400 Sin datos 10.053
06.27 184410090 04-11-99 771 Sin datos 30.598
06.27 184410142 04-11-99 1248 Sin datos -34.829
06.27 184410191 04-11-99 1680 Sin datos 104.587
06.27 184450004 04-11-95 977 Sin datos 79.498
06.27 184450024 04-11-98 1010 Sin datos -284.210
06.27 184450033 04-11-98 1413 Sin datos -78.271
06.27 184450034 04-11-8°8 1026 Sin daros 4.903
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RED DE CONTROL DE CALIDAD

01-07-99 a 31-12-99

Tendencia a Tendencia a

U.H. Punto Fecha Conduc. Medio plazo Largo plazo

(uS/cm) (uS/cm) /afio ( 5 afios)
06.27 184450041 04-11-99 1738 Sin datos -153.487
06.27 184450042 04-11-895 990 Sin datos -124.287
06.27 184460007 04-11-85 1850 Sin datos 155.05%4
06.29 174340008 15-11-89 312 Sin datos -3.206
06.25 174340012 15-11-98 1198 Sin datos Sin datos
06.29 174340018 19-11-98 248 Sin datoes 4.977
06.30 174220095 18-11-99 584 36.000 28.504
06.31 174270030 18-11-85 260 Sin datos 4.631
06.31 174310002 18-11-99 334 Sin dates 1.164
06.31 174320002 38-11-59 380 Sin datos 8.176
06.31 174330007 19-11-989 580 Sin datos 77.8E9
06.32 164330005 18-11-98 386 Sin datos -46.528
06.32 164340018 18-11-985 260 8in datos -8.020
06.33 164230095 05-11-95 6912 91.000 196.456
06.33 164240053 09-11-993 879 -283.000 -62.297
06.33 164260019 09-11-99 3532 ~-1559.000 Sin datos
06.33 164260043 09-11-99 2610 824.000 -180.234
06.33 164270030 09-11-39°2 2852 -385.000 144.724
06.33 164270047 089-11-89 1604 12.000 0.556
06.33 164270058 08-11-%95 2809 -82.000 126.111
06.33 164280015 09-11-99 1928 -603.000 546.059
06.33 164280016 089-11-9% 19530 -451.000 154 .958%
06.33 164280036 09-11-88 2381 506.000 290.975
06.33 164280047 095-11-99 1377 -33.000 £1.201
06.33 164280061 059-11-89 1042 ~-142.000 42.056
06.33 164280065 05-11-98 1784 737.000 1.526
06.33 164280087 09-11-9% 1372 10.000 46,139
06.34 164220057 (098-11-99 596 Sin dates Sin datos
06.34 164220097 09-11-59 9712 4351.000 -1171.016
06.35 154340005 18-11-99% 12987 Sin datos 55.654
06.36 164320007 18-11-89 524 Sin datecs Sin datos
06.36 164330007 18-11-38 853 Sin datos 12.488
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RED DE CONTROL DE CALIDAD

01-07-99 a 31-12-99

Tendencia a Tendencia a

U.H. -Punto Fecha Conduc. Medioc plazo Largo plazo

(uS/cm) (uS/cm} /afio ( 5 afios)
06.37 16443 G/C 12-11-99 2362 Ein datos 281.030
06.37 164460053 12-11-99 954 Sin datos Sin datos
06.37 164470016 12-11-99 930 -28.000 -341.125
06.37 164470066 12-11-98% 3142 Sin datos 81.272
06.37 164470067 12-11-85 2452 Sin datos -27.288
06.37 164470098 12-11-95 1585 -882.000 34,980
06.37 164480010 12-11-89 2932 Sin datos -4.855
06.37 164480207 12-11-989 402 322.000 -200.419
06.37 174450066 12-11-S9 1749 -902.000 -21.699
06.37 174450069 12-11-99 1548 248,000 -144.206
06.37 174450103 12-11-99 2872 1360.000 -488.272
06.37 174450136 12-11-99 2222 1.000 -1076.316
06.37 174450159 12-11-§89 844 Sin datos Sin datos
06.37 174450164 16-11-99% 1513 598.000 41.435
06.37 174450185 1l6-11-9% 1948 -2.000 -559.941
06.37 174450186 16-11-99 3632 3268.000 648.822
06.37 1744501983 16-11-59 5312 9.000 475,271
06.37 174450194 16~11-89 8352 -2171.000 1712.175
06.37 174450202 12-11-99%9 1673 221.000 Sin datos
06.37 174450212 12-11-9%5 1788 -495.,000 Sin datos
06.37 174510132 1le-11-99 2512 -131.000 l6c.462
06.37 174510133 16-11-989 1313 21.000 -85.527
06.37 174510134 16-11-98 2812 -701.0C0 -346.989
06.37 174510136 18-11-989 501 -35.000 12.782
06.38 154570001 18-11-98 331 Sin datos 7.821
06.38 154580001 18-11-99 392 Sin datos 4,346
06.38 164520152 18-11-99 539 Sin datos 2.983
06.38 164530197 18-11-98 449 Sin datos 7.91%
06.38 164530216 18-11-98 436 Sin datos -1.693
06.38 164540208 18-11-95 405 8in datos 10.026
06.38 164540227 18-11-99 418 S8in datos 5.676
06.38 174510135 18-11-99 368 Sin datos 6.989%
06.39 164560087 08-11-95 1707 Sin datos 37.305
06.39 164570136 08-11-99 720 Sin datos 15.931
06.39 164570166 08-11-99 1142 Sin datos Sin datos
06.39 164570181 08-11-595 1298 Sin datos 12.680
06.39 164570198 08-11-59 1813 Sin datos Sin datos
06.32 164570200 08-11-389 680 Sin datos -1604.709
06.39 164570232 08-11-98 836 Sin datos -85859.305
06.3% 164570234 08-11-98 1200 8in datos -65.668
06.39 164570237 08-11-52 647 Sin datos -32.443
06.39 164570239 0B8-11-99 1522 Sin datos -26.468
06.40 154610023 08-11-89 800 143,000 899 .592
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01-07-9% a 31-12-99

Tendencia a Tendencia a

U.H. Punto Fecha Conduc. Medio plazo Largo plazc

(uS/cm) (uS/cm) /afio ( 5 aflos)
06.40 154€10049 08-11-99 821 377.000 -21.855
06.40 154620086 08-11-59 837 -50.,000 -493.831
06.40 154630006 08-11-99 4209 3158.000 477.087
06.40 154630023 08-11-98 1346 218.000 -13.116
06.40 154630035 08-11-99 1573 940.0060 201.850
06.40 164550025 08-11-99 677 22.000 30.114
06.40 164550037 08-11-99 742 107.000 -91.240
06.40 164550094 08-11-99 1139 39.000 54.203
06.42 154420003 05-11-99 493 Sin datos 14.585
06.43 154370001 05-11-99 390 Sin datcs 9.824
06.43 154430001 05-11-99 305 Sin dates -4.464
06.44 144480004 05-11-99 276 8in datos -3.011
06.45 154510004 (Q5-11-99 1213 Sin datos 1.264
06.46 154480004 05-11-99 436 Sin datos 9.472
06.46 154510003 05-11-98 323 Sin datos 0.442
06.99 154320001 18-11-95 579 Sin datos 0.977
06.99 154480002 05-11-98 404 Sin datos 10.342
06.55 164350004 18-11-985 2912 Sin datos Sin datos
06.89 164350005 05-11-99 740 Sin datos Sin datos
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RED DE CONTROL DE CALIDAD 01-07-99 a 31-12-99
Tendencia a Tendencia a
U.H. Punto Fecha Nitrato Medio plazo Largo plazo
(mg/l) (mg/l)/afio ( 5 afios)
06.18 204350007 19-11-98 5 Sin datos Sin datos
06.19 204350006 19-11-99 3 8in datos Sin datos
06.20 204460002 11-10-98 59 17.000 -32.912
06.20 204460010 11-10-95 245 Sin datos -68,.333
06.20 204460012 11-10-59 255 -5.000 -58.400
06.20 204460019 11-10-99 169 -41.000 -134 .468
06.20 204460021 07-10-99 129 -63.000 -136.,793
06.20 204460028 11-10-99 98 52.000 -37.657
06.21 194440010 05-10-99 9 -2.000 -7.907
06.21 194440021 05-10-99 6 -4 _000 1.267
06.21 194480040 06-10-99 4 Sin datos -4.,2256 *
06.21 194480061 07-10-99 1 -3.000 -(3.414
06.21 194480071 05-10-59 0] -1.000 ~1.,.773
06.21 194480088 06-10-99% 3 Sin datos Sin datos
06.21 194480101 07-10-99 3 -2.000 0.319
06.21 204450038 11-10-99 30 Sin datos Sin datos
06.22 194460002 30-09-99 86 -22.000 -2.303
06.22 194460012 30-09-99 55 -6.000 -0.364
06.22 194470011 30-09-89 20 -10.000 Sin datos
06.22 194470053 30-05-99 13 Sin datos -6.031
06.24 194270006 19-11-99 10 Sin datos 0.535
06.24 194340005 19-11-99 11 Sin datos Sin datos
06.24 194380003 19-11-99 3 Sin datos 0.076
06.24 194380024 19-11-99 3 Sin datos Sin datos
06.24 194410009 19-11-99 2 Sin datos 0.097
06.24 194420015 19-11-99 14 Sin datos 2.595
06.25 174270002 18-11-99 21 Sin datos 0.640
06.27 184410090 04-11-99 53 Sin datos 1.121
06.27 184410142 04-11-99 37 8in datos -28.117
06.27 184410191 04-11-99 75 Sin daros 0.647
06.27 184450004 04-11-99 63 Sin datos 10.044
06.27 184450024 04-11-99 71 Sin datos -16.671
06.27 184450033 04-11-99 145 Sin datos 3.071
06.27 184450034 04-11-95 90 Sin datos B8.166
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RED DE CONTROL DE CALIDAD 01-07-99 a 31-12-9%
Tendencia a Tendencia a
U.H. Punto Fecha Nitrato Medio plazo Largo plazo
(mg/1) (mg/1) /afio { 5 afios)
06.27 184450041 Q04-11-99 275 Sin datos 17.427
06.27 184450042 04-11-989 5 Sin datos -42,557
06.27 184460007 04-11-99 59 Sin datos 11.353
06.29 174340008 19-11-99% 5 Sin datos -2.358
06.29 174340012 19-11-99 2 8in datos Sin datos
06.29 174340018 15-11-299 5 8in datos -0.710
06.30 174220095 18-11-99 24 2.000 1.587
06.31 174270030 18~11-99 5 8in datos 0.087
06.31 174310002 18-11-9% 11 Sin datos 0.768
06.31 174320002 18-11-99 7 Sin datos -0.121
06.31 174330007 19-11-99 11 Sin datos 0.900
06.32 164330005 18-11-995 14 Sin datos 2.335
06.32 164340018 18-11-99 8 Sin datos -2.387
06.33 164230095 09-11-99 50 -46.000 -13.015
06.33 164240053 09-11-99 13¢ -22.000 15.723
06.33 164260019 09-11-95 118 -9.,000 Sin datos
06.33 164260043 09-11-389 86 -68.000 5.815
06.33 164270030 09-11-59% 86 -9.000 12.503
06.33 164270047 09-11-89 83 -21.000 6.354
06.33 164270058 05-11-99 63 -12.000 8.546
06.33 164280015 09-11-99 98 -33.000 28 .955
06.33 164280016 09-11-9% 125 -56.000 11.015
06.33 164280036 09-11-99 110 -2.000 20.619
06.33 164280047 09-11-98 65 -14.,000 9.916
06.33 164280061 09-11-99 S0 -34.000 3.971
06.33 164280065 09-11-99 102 34,000 15.684
06.33 164280087 09-11-99 g4 -6.000 7.010
06.34 164220057 09-11-99 30 Sin datos Sin datos
06.34 164220097 09-11-9%5 125 -60.000 2.470
06.35 154340005 18-11-99 23 Sin datos 2.723
06.36 164320007 18-11-99 19 Sin datos 8in datos
06.36 164330007 18-11-99 7 Sin dartos 0.49¢
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RED DE CONTROL DE CALIDAD 01-07-99 a 31-12-99

Tendencia a Tendencia a

Jh

U.H. Punto Fecha Nitrato Medio plazo Largo plazo

(mg/l) (mg/l)/afio ( 5 afios)
06.37 16443 G/C 12-11-99 3 Sin datos -4.079
06.37 164460053 12-11-99 11 Sin datos Sin datos
06.37 164470016 12-11-99 4 -4.000 -7.823
06.37 164470066 12-11-99 38 Sin datos 0.275
06.37 164470067 12-11-95 25 S8in datos -6.818
06.37 164470088 12-11-99 18 -8.000 -4.002
06.37 164480010 12-11-89 44 Sin datos -1.135
06.37 164480207 12-11-99 27 10.000 6.595
06.37 174450066 12-11-99 38 -18.000 -2.447
06.37 174450069 12-11-99 33 9.000 1.805
06.37 174450103 12-11-99 15 12.000 1.553
06.37 174450136 12-11-99 1 -2.000 -1.956
06.37 174450159 12-11-99 92 Sin datos Sin datos
06.37 174450164 16-11-99 16 -2.000 0.578
06.37 174450185 16-11-99 7 0.000 1.112
06.37 174450186 16-11-99 13 7.000 1.708
06.37 174450193 16-11-99% 80 8.000 19.129
06.37 174450194 16-11-99 2 -1.000 0.002
06.37 174450202 12-11-99 275 242.000 Sin datos
06.37 174450212 12-11-99 67 -5.000 Sin datos
06.37 174510132 16-11-99 1 -2.000 -0.680
06.37 174510133 16-11-99 1 -16.000 -17.027
06.37 174510134 16-11-99 0 -3.000 -0.105
06.37 174510136 18-11-99 8 -6.000 1.268
06.38 154570001 18-11-99 2 Sin datos 0.000
06.38 154580001 18-11-99 1 Sin datos -0.3%6
06.38 164520152 18-11-99 4 Sin datos _ 0.078
06.38 164530197 18-11-99 1 Sin datos -0.096
06.38 164530216 18-11-99 3 Sin datos -0.190
06.38 164540208 18-11-99 8 Sin datos 1.906
06.38 164540227 18-11-99 3 Sin datos -0.318
06.38 174510135 18-11-99 4 Sin datos 0.474
06.39 164560087 08-11-99 63 Sin datos 15.889
06.39 164570136 08-11-99 12 Sin datos 0.665
06.39 164570166 0B-11-99 38 Sin datoes Sin datos
06.39 164570181 0B8-11-99 75 Sin datos 3.673
06.39 164570198 08-11-99 6 Sin datos Sin datos
06.39 164570200 08-11-99 1 Sin datos -1.014
06.39 164570232 08-11-9% 17 Sin datos 1.496
06.39 164570234 08-11-99 33 Sin datos 5.568
06.39 164570237 08-11-99 10 Sin datos 1.787
06.39 164570239 (08-11-99 5 Sin datos -0.133
06.40 154610023 08-11-99 3 2.000 -0.887
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RED DE CONTROL DE CALIDAD 01-07-99 a 31-12-99

Tendencia a Tendencia a

U.H. Punto Fecha Nitrato Medio plazo Largo plazo

(mg/l) (mg/l) /afio ( 5 afios)
06.40 154610049 08-11-89 4 -1.000 -1,1980
06.40 154620086 08-11-99 3 -4.000 0.674
06.40 154630006 (08-11-99 16 3.000 2.365
06.40 154630028 08-11-99 12 -4.000 0.298
06.40 154630035 08-11-99 & 0.000 -0.102
06.40 164550025 08-11-99 10 1.000 2.057
06.40 164550037 0B8-11-99 5 -4.000 -1.975
06.40 164550094 08-11-99 17 4.000 ~0.069
06.42 154420003 05-11-99 12 Sin datos 1.207
06.43 154370001 05-11-99 10 Sin datos 1.155
06.43 154430001 05-11-99 11 8in datos 2.016
06.44 144480004 (05-11-29 6 Sin dartos 0.279
06.45 154510004 05-11-89 4 Sin datos -1.045
06.46 154480004 05-11-99 13 S8in datos 1.166
06.46 154510003 05-11-99 5 Sin dartos 0.214
06.99 154320001 18-11-99 14 Sin datos 1.405
06.99 154480002 05-11-39 6 Sin datos -0.209
06.99 164350004 18-11-99 1 Sin datos Sin datos
06.99 164350005 05-11-39 1 Sin datos Sin dartos
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ANEXO 1l

RED DE CONTROL DE INTRUSION



—
RED DE CONTROL DE INTRUSION 01-07-99 a 31-12-99
Tendencia a Tendencia a
U.H. Punto Fecha Cloruro Medio plazo Largo plazo
(mg/1} (mg/l)/afic ( 5 aflos)
06.27 184420014 22-11-98 217 26.000 -30.783
06.27 184450024 22-11-99 85 -18.000 ~77.555
06.27 184450027 22-11-89 167 -50.667 -70.416
06.27 184450033 22-11-99 117 -48.667 -18.634
06.27 184450034 22-11-99 128 -37.667 -256.488
06.27 184450041 22-11-99 224 -81.667 -51.022
06.27 184450042 22-11-29 110 -46.000 -31.471
06.27 184460007 22-121-98 270 -108.667 ~-52.072
06.27 184460013 22-11-99 135 -11.667 -81.779
06.27 184460022 22-11-99 227 -57.000 -43.154
06.27 184460028 22-11-99 181 8.000 -142.805
06.37 174450066 24-11-99 270 -59.000 Sin datos
06.37 174450103 24-11-99 540 209.667 -85.364
06.37 174450136 24-11-59 703 152.667 -231.326
06.37 174450159 24-11-99 64 0.000 Sin datos:
06.37 174450164 24-11-989 412 ,» 98.333 32.111
06.37 174450185 25-11-99 564 -258.333 -73.756
06.37 174450186 25-11-99 767 -151.333 81.958%
06.37 174450193 25-11-99 1505
06.37 174450193 25-11-99 1768 ~-296.667 275.525
06.37 174450184 25-11-99 2833
06.37 174450194 25-11-99 2968 -2438.667 802.783
06.37 174510003 25-11-99 522 -20.000 Sin datos
06.37 174510067 25-11-95 554 47.333 Sin datos
06.37 1745310132 25-11-99 731
06.37 174510132 25-11-98 838 120.667 83.780
06.37 174510133 25-11-39 412
06.37 174510133 25~11-995 444 73.333 22.283
06.37 174510134 25-11-99 742
06.37 174510134 25-11-99 795 276.000 -44 828
06.39 164570166 24-11-99 131 2.333 Sin datos
06.39 164570181 24-11-59 128 -11.667 5.236
06.39 164570194 24-11-99 217 -63.667 -345.441
06.35 164570198 24-11-99 497 144,333 23.708
06.39 164570200 24-11-99 107 -46.333 -456.888%
06.39 164570232 24-11-99 107 18.333 -1419.236
06.39 164570234 24-11-99 121 6.000 -43.334
06.3S 164570237 24-11-99 57 Sin datos Sin datos
06.39 164570239 24-11-39 181 -556.333 -34.167
06.40 154610026 26-11-9°% 107 36.667 0.85¢%
06.40 154610049 26-11-995 85 23.667 -12.789
06.40 154610051 26-11-95 46 0.333 Sin datos
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RED DE CONTROL DE INTRUSICN

01-07-9% a 31-12-9%

Tendencia a Tendencia a

U.H. Punto Fecha Cloruro Medic plazo Largo plazo

(mg/l) {(mg/l)/afio ( 5 afios)
06.40 154620070 26-11-°9 85 2.333 3.77¢9
06.40 154620072 26-11-39 107 23.667 -49.969
06.40 154620086 26-11-99 99 -38.000 -171.328%
06.40 154630006 26-11-8995 1321 382.000 73.237
06.40 154630013 26-11-99 323 75.667 -210.304
06.40 154630023 26-11-99 50 -42.667 -10.768
06.40 154630035 26-11-99 398 118.333 26.486
06.40 154630045 26-11-99 39 25.000 -77.840
06.40 154630046 26-11-99 82 7.000 -78.834
06.40 164550025 26-11-99 75 20.333 -37.414
06.40 164550037 26-11-99 71 21.000 -18.821
06.40 164550094 26-11-99 209 -82.000 -10.12°
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